
﹝︣وری :﹩︊﹚﹇ ︋﹫﹞︀ری ﹩﹠﹫︋ ︩ ﹫︎ در داده ﹋︀وی ﹏﹫︧﹡︀︐︎ ︋︣ر︨﹩

امامی۳ فریده سبزوار۲، علی وحیدی سیاوشی۱، محمد

ا﹬︣ان ﹡﹫︪︀︋﹢ر، ﹡﹫︪︀︋﹢ر، ﹩﹊︫︤︎ ︻﹙﹢م دا﹡︪﹍︀ه ︎︨︣︐︀ری، ۱﹎︣وه

siavoshi_mohammad@yahoo.com
ا﹬︣ان ︑﹧︣ان، دا﹡︪﹍︀ه ،️﹬︣﹬︡﹞ د﹋︐︣ی ۲دا﹡︪︖﹢ی

vahidiali86@ut.ac.ir
﹋︪﹢ر ︫︣ق ︫﹞︀ل در﹝︀ن و ﹧︋︡ا︫️ ︎︨︣︐︀ری، ۳﹋︀ر︫﹠︀س

fa.emami03@gmail.com

چکیده

اشاره معنادار بینش استخراج برای وسیع مجموعه داده ھای بررسی محاسباتی فرایند به داده کاوی
قادر را سازمان ھا و ھستند آینده روندھای پیش بینی به قادر کاوی داده در مورداستفاده ابزارھای دارد.
می توانند شرکت ھا ابزارھا، این از استفاده با کنند. شرکت فعال و گاھانه آ تصمیم گیری در تا می سازند
از وسیعی حجم کنند. حل است، قابل توجھی تلاش و زمان نیازمند سنتی به طور که را تجاری سؤالات
بسیار مرسوم، تحلیلی رویکردھای برای اغلب قلبی، بیماری ھای پیش بینی برای شده تولید داده ھای
ھم و متدولوژی ھم داده کاوی کرد. مدیریت مؤثر به طور را آنھا نمی توان که است فراوان و پیچیده
اھداف برای عملی اطلاعات به گسترده مجموعه داده ھای این تبدیل برای لازم تکنولوژیکی چارچوب
می تواند بیماری ھا پیش بینی داده کاوی، تکنیک ھای از استفاده ھنگام می دھد. ارائه را تصمیم گیری
چند یا یک که می پردازد مختلفی مطالعات بررسی به مقاله این شود. تکمیل بیشتری بادقت و سریع تر
استفاده با نتایج است، قابل ذکر می کنند. پیاده سازی قلبی بیماری پیش بینی در را داده کاوی الگوریتم
الگوریتم ھای از استفاده بنابراین، دارند؛ دقت ۱۰۰٪ به نزدیک مطالعات برخی در عصبی شبکه ھای از
تکنیک ھای ترکیب دارد. ھمراه به پیش بینی تجزیه وتحلیل در را قابل اعتمادی و کارآمد نتایج داده کاوی
قابل مقایسه عملکردی سطوح به می تواند قلبی بیماری درمان داده ھای تحلیل و تجزیه  در داده کاوی

شود. منجر می آید به دست بیماری این تشخیص در آنچه با

داده ﹋︀وی. ︑﹊﹠﹫﹉ ﹨︀ی داده ﹋︀وی، ،﹩︊﹚﹇ ︋﹫﹞︀ری کلیدی: کلمات

مقدمه ۱
طریق از قلبی بیماری پیش بینی در استفاده مورد داده کاوی مختلف تکنیک ھای کشف ما، مقاله اصلی ھدف
آن کارآمد عملکرد و است انسان بدن در حیاتی عضو یک قلب است. داده کاوی مختلف ابزارھای از استفاده
مغز جمله از بدن سیستم ھای سایر بر می تواند آن عملکرد در اختلال ھرگونه است. حیاتی کلی سلامت برای
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و می کند مختل را قلب عملکرد که می شود اطلاق شرایطی به قلبی بیماری بگذارد. منفی تأثیر کلیه ھا و
عامل قلبی بیماری حاضر، حال در دارند. نقش بیماری ھایی چنین به ابتلا خطر افزایش در متعددی عوامل
سالانه که است کرده پیش بینی (WHO) جھانی بھداشت سازمان است. جھان سراسر در میر و مرگ اصلی
۳ .۱۷ جان قلبی بیماری ،۲۰۰۸ سال در تنھا می دھد. رخ قلبی مشکلات به دلیل مرگ میلیون ۱۲ حدود
بیماری به می توان را جھانی میرھای و مرگ از درصد ۸۰ از بیش که است کننده نگران گرفت. را نفر میلیون
قلبی بیماری به نفر میلیون ۶ .۲۳ به نزدیک ،۲۰۳۰ سال تا که می کند پیش بینی WHO داد. نسبت قلبی
برای داده کاوی تکنیک ھای از استفاده است. شده داده نشان [۱۰] در که ھمان طور شد، خواھند تسلیم
قلبی بیماری ھای پیش بینی ھوشمند سیستم می دھد. ما به پزشکی وضعیت این از دقیقی بینش پیش بینی،
تاریخی داده پایگاه یک از قلبی بیماری ھای به مربوط پنھان بینش ھای استخراج و کشف به قادر (IHDPS)
کند رسیدگی قلبی بیماری ھای تشخیص به مربوط پیچیده پرسش ھای به می تواند سیستم این است. جامع
قابلیت ھای از فراتر که بالینی گاھانه آ تصمیم گیری در بھداشتی مراقبت ھای متخصصان به طریق این از و
ھای تکنیک از تحلیلی و تجزیه مقاله این می کند. کمک است، سنتی تصمیم گیری پشتیبانی سیستم ھای
و تحلیلگران برای که است، شده داده شرح تفصیل به جداول در که دھد می ارائه را کاوی داده مختلف

است. بوده مفید قلبی بیماری دقیق تشخیص به دستیابی در پزشکان

قلبی بیماری خطر عوامل
خانواده ھا در می تواند قلبی بیماری که می دانند مردم اکثر قلبی: بیماری به ابتلا در خانوادگی سابقه
معرض در نیز او است ممکن باشد، داشته وجود بیماری ھای سابقه ی خانواده اش در فردی اگر باشد. ارثی

باشد. سخت بیماری ھای سایر و مغزی سکته قلبی، حمله به ابتلا خطر

محیطی شریانی بیماری ھای سایر و مغزی سکته قلبی، حمله اصلی دلیل کشیدن سیگار کشیدن: سیگار
تنفسی، و قلبی بیماری ھای دلیل به می کنند، مصرف دخانیات که افرادی از %۴۰ تقریباً است. عروق) (تنگی
کاھش به سرعت نکشیدن، سیگار سال یک از پس قلبی حمله به ابتلا خطر سیگاری، افراد در می کنند. فوت

می یابد.

ھستند. قلبی بیماری ھای خطر فاکتور خون، در (چربی ھا) لیپیدھا طبیعی غیر سطوح کلسترول:
سلول ھای تمام در و خون جریان در موجود لیپیدھای میان در که است شکل مومی و نرم ماده ی یک کلسترول
LDL بالای سطح ھمراهِ به بدن)، در چربی نوع (شایع ترین تری گلیسیرید بالای سطح می شود. یافت بدن
که می شود شریان تصلب باعث کلسترول افزایش و می دھد افزایش را کلسترول چگالی) کم (لیپوپروتئینِ

می دھد. افزایش را قلبی بیماری ھای به ابتلا خطر

وضعیت یک است، شده شناخته خون فشار یا و HBP عنوان تحت که بالا خون فشار بالا: خون فشار
خونی عروق دیواره ھای به آسیب خطرِ بالا خون فشار می شود. اندازه گیری اشتباه نیز غالبا که است پزشکی
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و کلیه نارسایی قلبی، نارسایی مغزی، سکته یا قلبی حمله به ابتلا خطر ھمچنین می دھد؛ افزایش را ما
می دھد. افزایش نیز را محیطی عروقی بیماری ھای

قابل میزان به او وزن که می شود استفاده فردی ھر سلامتی وضعیت توصیف برای چاقی اصطلاح چاقی:
بیماری مانند سلامتی مشکلات بروز خطر فردی، ھر برای شدن چاق است. خود ایده آل وزن از بالاتر توجھی

. می دھد افزایش را دیگر موارد و دیابت بالا، خون فشار مغزی، سکته قلبی،

عروق بیماری  ایجاد برای خطر عامل یک ورزشی، تمرینات انجام عدم ورزشی: تمرینات انجام عدم
دیابت به ابتلا خطر زیرا می دھد، افزایش را CAD به ابتلا خطر بدنی، ورزش انجام عدم است. (CAD) کرونر

می دھد. افزایش نیز را بالا خون فشار و

پژوھش ادبیات بررسی ۲
می شود. داده اختصاص قلب با مرتبط پزشکی شرایط از بسیاری تعداد به که است اصطلاح یک قلبی بیماری
تمام و قلب روی بر مستقیم به طور که می کنند توصیف را سلامتی غیرطبیعی شرایط پزشکی، شرایط این
ھدف ھستند. سلامتی نظر از مھم مشکل یک قلبی بیماری ھای امروزه، می-گذارد. تاثیر آن قسمت ھای
پیش بینی برای اخیر سال ھای در که تکنیک ھایی است، داده-کاوی مختلف تکنیک ھای بررسی مقاله این
مورد قلبی بیماری تشخیص برای که داده کاوی مختلف روش ھای ۱ جدول شده اند. ارائه قلبی بیماری ھای
می دھد. نشان را شده اند اعمال قلبی بیماری ھای از مختلف مجموعه داده ھای روی بر و گرفته اند، قرار استفاده
استفاده قلبی بیماری-ھای تشخیص برای روش یک از تنھا آنھا که است شده گفته مقالات از برخی در
در اما است. چنین نیز غیره و [۵] ھمکارانش و کارلوس و [۱۲] ھمکاراش و شھاب پژوھش در که می کنند
در که می شود؛ استفاده قلبی بیماری ھای تشخیص برای داده کاوی تکنیک یک از بیش از دیگر، پژوھش ھای
ھمکارانش و Shantakumar و [۲] ھمکارانش و MA.JABBAR ،[۳] ھمکارانش و اسحاق خانم پژوھش

است. چنین نیز [۷]

داده کاوی
الگوھای یافتن برای داده کاوی، تکنیک ھای و ابزارھا می باشد؛ داده ھا تحلیل روی بر داده کاوی اصلی تمرکز
به طورخودکار که است این داده کاوی اصلی ھدف می گیرند. قرار استفاده مورد مجموعه داده ھا در موجود
یک داده کاوی بیابد. تلاش حداقل و کاربر توسط ورودی داده ھای حداقل با را داده ھا در موجود الگوھای
ابزار نماید. پیش بینی آن را و کرده تصمیم گیری بازار آینده روند مورد در می تواند که است قدرتمند ابزار
مورد موفقیت آمیزی به طور مختلف، اشکال در و مختلف زمینه ھای در می توان را داده کاوی تکنیک ھای و
رقابتی محیط ھای با مقابله برای ابزاری عنوان به داده کاوی از سازمان ھا از بسیاری اکنون، داد. قرار استفاده
روندھای ارزیابی با می توان کاوش۱، تکنیک ھای و ابزار از استفاده با می-کنند. استفاده داده ھا تحلیل برای و
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قرار استفاده مورد قلبی بیماری ھای تشخیص برای که را داده کاوی مختلف تکنیک ھای جدول این :۱ جدول
شده اند. اعمال قلبی، بیماری ھای مختلف مجموعه داده ھای روی بر تکنیک ھا این می دھد؛ نشان را گرفته اند
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کشف به راحتی را کار و کسب مختلف زمینه ھای بازار، روند موثر تحلیل و سریع تولید و بازار الگوی و مختلف
می باشد. بیماری ھا تشخیص برای مفیدی بسیار ابزار داده کاوی کرد.

داده کاوی در استفاده مورد تکنیک ھای
الگوی یک تکنیک، این در است. داده کاوی تکنیک ھای شناخته شده ترین از یکی وابستگی۲، وابستگی.
مثال، به عنوان می شود. کشف تراکنش، ھمان در دیگر، آیتم ھای سایر و خاص آیتم یک میان رابطه براساس
میان ارتباط از تکنیک این زیرا می گیرد؛ قرار استفاده مورد قلبی بیماری ھای پیش بینی در وابستگی تکنیک
تمام می بایست بیماری، پیش بینی برای می کند؛ استفاده بیماری ھا دسته بندی و تحلیل برای مختلف، صفات

شوند. گرفته نظر در خطر فاکتورھای

می کند. عمل ماشین یادگیری براساس که است داده کاوی کلاسیکِ تکنیک یک طبقه بندی طبقه بندی.
کلاس ھا مجموعه ھا، در مجموعه داده، یک در موجود اقلام از یک ھر طبقه بندی برای تکنیک این از اساسا
درخت مانند ریاضیاتی روش ھای از طبقه بندی تکنیک می شود. استفاده شده، تعریف پیش از گروه ھای یا

می کند. استفاده آمار و عصبی شبکه خطی، برنامه نویسی تصمیم،

با اشیائی میان از اتوماتیک، روش ھای از استفاده با که است داده کاوی روش یک خوشه بندی خوشه بندی.
تکنیک ھای از متفاوت خوشه بندی، تکنیک ھای می کند. ایجاد را مفیدی یا معنادار خوشه ی مشابه، ویژگی ھای
در می دھند؛ قرار آنھا در را اشیاء و می کنند تعریف را کلاس ھایی خوشه بندی، تکنیک ھای ھستند؛ طبقه بندی
می شوند. داده تخصیص شده اند، تعریف پیش از که کلاس ھایی به اشیاء طبقه بندی، تکنیک ھای در حالی که،
یا می گیریم نظر در را خوشه یک ما خوشه بندی، از استفاده با قلبی بیماری پیش بینی برای مثال، به عنوان
لیست که است معنی بدین این ھستند. مشابه خطر عامل یک دارای بیماران از فھرست این می گوییم اینکه

آورده ایم. به وجود آن با مرتبط عوامل و بالا خون قند به مبتلا بیماران از نیز جداگانه ای

است؛ شده داده نسبت داده کاوی تکنیک ھای از یکی به که است ضمنی عنوان یک پیش بینی، پیش بینی.
می کند. کشف را مستقل و وابسته متغیرھای میان رابطه ی و مستقل متغیرھای میان رابطه ی تکنیک این
استفاده آینده در فروش سود پیش بینی برای فروش بازار در می تواند پیش بینی تحلیل تکنیک مثال، به عنوان
براساس سپس باشد. وابسته متغیر یک می تواند سود بگیریم، نظر در مستقل متغیر یک را فروش ما اگر شود؛
پیش بینی برای آن از و کرد رسم مناسب رگرسیون منحنی یک می توان سود، و فروش داده ھای تاریخچه ی

کرد. استفاده سود
مجموعه ای ھوش تجاری: جمله: از است گرفته قرار استفاده مورد مختلفی زمینه ھای در داده کاوی  
برای مفید، و معنی دار اطلاعات به را خام داده ھای که است فناوری ھایی و معماری ھا روش ھا، نظریه ھا، از
کمک برای را ساختار بدون داده ھای از عظیمی حجم می تواند ھوش تجاری می کند. تبدیل تجاری، اھداف

2Association
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می دھد. ارائه را آینده تا گذشته از مختلف داده ھای استخراج روند میان مقایسه ای شده، ارائه جدول :۲ جدول
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از عظیمی حجم ھوش تجاری، ساده، به عبارت کند. مدیریت جدید فرصت ھای ایجاد و توسعه شناسایی، به
مزیت درازمدت، در می تواند موثر راھبرد یک اجرای و جدید فرصت ھای از استفاده می کند. تفسیر را اطلاعات
دیدگاه ھای تاریخی، دیدگاه ھای ارائه ی امکان ھوش تجاری، فناوری ھای آورد. فراھم را بازار ثبات و بازار رقابتی
ایده آلی زمینه ی ورزش، ورزش: می آورد. فراھم تجاری عملیات برای را آینده دیدگاه ھای بینی پیش و جاری
بازی تیم، بازیکن، ھر برای زیادی آمار ورزش، دنیای در است. داده کاوی تکنیک ھای و ابزارھا از استفاده برای
نیز و الگو کشف آماری، تحلیل برای داده کاوی از می توانند ورزشی سازمان ھای می شود. جمع آوری فصل و
ھستند. مفید آینده رویدادھای پیش بینی برای اغلب داده ھا در موجود الگوھای کنند. استفاده نتایج پیش بینی
برنامه ریزی و آموزش و مربی گری بازیکنان، انتخاب عملکرد، پیش بینی کشف، برای می توان داده کاوی از
طبقه بندی از دانشجویان، عملکرد ارزیابی برای دانشجویان: عملکرد تحلیل کرد. استفاده استراتژی
از اینجا در ما دارد، وجود داده ھا طبقه بندی برای که بسیاری رویکردھای به توجه با و می شود استفاده
واحدھای و سمینار کلاسی، آزمون کلاس، در حضور مانند اطلاعاتی می کنیم. استفاده تصمیم درخت روش
پیش بینی برای و شده اند جمع آوری دانشجویان مدیریت سیستم از که ھستند اطلاعاتی ھمگی شده، انتخاب
درخت تکنیک ھای دقتِ بررسی به مقاله این می گیرند. قرار استفاده مورد ترم، پایان در دانشجویان عملکرد
خدمات از مخابراتی، خدمات مخابرات: صنعت می پردازد. دانشجویان عملکرد پیش بینی برای تصمیم
حال در یافته اند. توسعه الکترونیکی پست و ھمراه تلفن ھای پیجر، فاکس، به را دور، و محلی صوتیِ ارتباطات
به باتوجه است. شده ادغام ارتباطی فناوری ھای دیگر و شبکه اینترنت، رایانه، با مخابراتی خدمات حاضر

۶
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استفاده با می توانند داده کاوی تکنیک ھای فناوری ھا، این به کارگیری و مخابراتی فناوری ھای پیشرفت ھای
شناسایی و مخابراتی ارتباطات الگوھای شناسایی به داده کاوی کنند. تولید را موثری نتایج فناوری ھا، این از
می کند. کمک نیز خدمات، کیفیت بھبود و منابع از بھتر استفاده به ھمچنین می کند؛ کمک تقلبی فعالیت ھای
خرده فروشی صنایع می کند. بازی خرده فروشی صنعت در مھمی نقش نیز داده کاوی خرده فروشی: صنعت
است. خدمات و کالا مصرف و فروش حمل ونقل، اطلاعات شامل که ھستند، اطلاعات از زیادی حجم شامل
با امروزه ھستند. افزایش حال در به سرعت داده ھا این کار، و کسب در فروش و خرید افزایش به توجه با
الکترونیک، تجارت  می یابد. توسعه الکترونیک تجارت آنلاین، فروش تجربه بھبود ھمچنین و شرکت ھا رشد
می کند. توصیف اینترنت جمله از کامپیوتری شبکه ھای طریق از را اطلاعات و خدمات محصولات، خریدوفروش

 

داده کاوی برای رایگان ابزارھای
شده است داده توسعه نیوزیلند در واییکاتو دانشگاه توسط که است داده کاوی سیستم یک وکا۳، وِکا: ابزار
برای ابزار پیشرفته ترین وکا، می کند. پیاده سازی جاوا زبان از استفاده با را داده کاوی الگوریتم ھای و
می باشد. واقعی دنیای در داده کاوی زمینه ھای در آنھا از استفاده و ماشین یادگیری تکنیک ھای توسعه ی
به مستقیما الگوریتم ھا است. داده کاوی کارھای برای ماشین یادگیری الگوریتم ھای از مجموعه ای وکا،
رگرسیون، طبقه بندی، داده ھا، پیش پردازش برای را الگوریتمی وکا، می-شوند. اعمال مجموعه داده یک
می باشد. نیز داده تجسم ابزارھای شامل ھمچنین می کند. پیاده سازی انجمنی، قوانین و خوشه بندی
(رایگان) باز منبع نرم افزارِ یک وکا یابند. توسعه وکا از استفاده با می تواند نیز ماشین یادگیری جدید طرح ھای
برچسب ھایی شامل فایل ھا این که می کند استفاده ARFF فرمت با داده فایل ھای از معمول به طور وکا، است.

می باشند. داده فایل در موجود مختلف اقلام دادن نشان برای ویژه

آن از پژوھشی و علمی اھداف برای که است داده کاوی رایگان نرم افزار یک Tanagra :TANAGRA
آماری، یادگیری اکتشافی، داده ھای تحلیل از داده کاوی روش چندین نرم افزار، این در می شود. استفاده
می تواند پژوھشگری ھر زیرا است باز منبع پروژه یک Tanagra می شود. ارائه داده، پایگاه و ماشین یادگیری
با مطابق و موافق آنجاکه تا (البته کند اضافه آن به را خود الگوریتم ھای و کند پیدا دسترسی آن منبع کد به
و به راحتی دانشجویان، و پژوھشگران که است این Tanagra پروژه اصلی ھدف است). نرم افزار توزیع مجوز۴
تحلیل امکان و کنند استفاده داده کاوی نرم افزار از نرم افزار، توسعه ی حوزه ی در موجود ھنجارھای با مطابق

می آورد. فراھم آنھا برای را مصنوعی یا واقعی اطلاعات

استفاده با است. برنامه نویسی و تجسم۵ عددی، محاسبات برای تعاملی محیطی و زبان یک متلب، متلب:
را کاربردی برنامه ھای و مدل ھا و دھیم توسعه را الگوریتم ھا کنیم، تحلیل را داده ھا توانیم می ما متلب، از

3WEKA
4license
5visualization
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قلبی بیماری ھای دقیق پیش بینیِ برای داده کاوی، مختلف ابزارھای :۳ جدول
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به دستیابی و متعدد رویکردھای کشف به قادر را ما خود، آماده ی ریاضی توابع و ابزار با زبان، این کنیم. ایجاد
(C ++ یا C جاوا، مانند سنتی، نویسی برنامه زبان ھای و گسترده صفحات با مقایسه (در سریع تر راه حل یک

می سازد.

می پردازد. کارشناسان، و تازه کار افراد برای داده ھا تحلیل و تجسم به رایگان Orangeبه صورت :Orange

می کند. استفاده ماشین یادگیری مولفه ھای و پایتون اسکریپتِ ویژوال برنامه نویسی از داده-کاوی، ابزار این
ابزار، این ھمچنین می گیرند. قرار استفاده مورد متن، استخراج و بیوانفورماتیک برای ابزار این افزونه ھای

می باشد. داده تحلیل برای ویژگی ھایی دارای

طراحی مایکروسافت شرکت توسط که است نرم افزاری چارچوبی دات نت، چارچوب دات نت: چارچوب
برنامه نویسی زبان چند با برنامه نویسی، قابلیت و می شود اجرا ویندوزِ سیستم عامل روی بر عمدتا است شده
که می آورد فراھم سازگار و جامع چارچوبی نرم افزار، توسعه دھندگان برای دات نت، چارچوب می آود. فراھم را
می آورد. فراھم کاربر برای را امن و بی نظیر ارتباطاتی برقراری امکان ھمچنین و خیره کننده  بصری تجربیات

برنامه، این است. داده کاوی برای منبع باز سیستم پیش روی دنیای رپیدماینر۶، شک، بدون رپیدماینر:
محصولات در ادغام برای داده کاوی، موتور یک به عنوان و داده ھا تحلیل برای مستقل برنامه ی یک به عنوان
یک نتیجه در دارد؛ وجود رپیدماینر کاربردی برنامه ھزاران کشور، ۴۰ از بیش در است. دسترس در خود،

می آورد. فراھم خود کاربران برای رقابتی مزیت
 

داده کاوی در استفاده مورد روش شناسیِ
به عنوان را داده کاوی افراد از بسیاری است. (۷KDD) دانش کشف پایگاه داده ی ھسته ی داده کاوی،
روند از کلیدی بخش یک داده کاوی زیرا می شناسند؛ دارد، اشاره دانش کشف پایگاه داده ی به که اصطلاحی
توالیِ یک شامل و است شده داده نشان ۱ شکل در فرایند یک به عنوان دانش کشف است. دانش کشف

می باشد: زیر مراحل از تکراری

نامناسب داده ھای یا نویز حذف برای داده: پاک سازی •

شوند. ترکیب یکدیگر با است ممکن چندگانه داده ھای آن طی که فرایندی داده: ادغام •

می شوند. بازیابی پایگاه داده از تحلیل، وظیفه با مرتبط داده ھای آن، طی که فرایندی داده ھا: انتخاب •

مناسب شکل ھای به تجمیع، یا خلاصه سازی عملیات انجام با داده ھا آن، طی که فرایندی داده: تبدیل •
می شوند. تبدیل تجمیع یا خلاصه سازی عملیات طریق از کاوش برای

6RapidMiner
7Knowledge Discovery Database
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بیماری ھای مجموعه داده ی روی بر که می دھد نشان را داده کاوی مختلف تکنیک ھای جدول، این :۴ جدول
شده اند. اعمال قلبی
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داده کاوی :۱ شکل

استفاده ھوشمند روش ھای از داده الگوھای استخراج برای آن در که ضروری، فرایندی کاوی: داده •
می شود.

از جالب، معیارھای برخی اساس بر دانش، بازنمایی جالبِ واقعا الگوھای شناسایی برای الگو: ارزیابی •
می شود. استفاده الگو ارزیابی فرایند

استفاده دانش۸ بازنمایی تکنیک ھای از کاربر، به شده کاوش دانشِ ارائه ی به منظور دانش: ارائه •
می شود.

ارائه کاربر به جالب الگوھای باشد. داشته تعامل پایگاه دانش یا کاربر با است ممکن داده کاوی مرحله ی
از دانش کشف فرآیند داده کاوی شوند. ذخیره پایگاه دانش در جدید، دانش به عنوان است ممکن و می شوند

می باشد. اطلاعاتی مخازن سایر یا داده انبارھای پایگاه داده ھا، در شده ذخیره داده ھای از عظیمی حجم

بیماری ھای تشخیص برای استفاده مورد داده کاوی تکنیک ھای ۳
دیگر

 
8knowledge representation
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برای داده کاوی تکنیک ھای از آنھا در که می دھد نشان را پژوھشی مقاله ھای از فھرستی جدول این :۵ جدول
است. شده استفاده مختلف بیماری ھای تشخیص
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قرار استفاده مورد بالا، در شده اشاره موارد جمله از مختلفی زمینه ھای در داده کاوی، تکنیک ھای
بانکداری، تقلب، تشخیص کار، و کسب دانشجویان، عملکرد از: عبارتند زمینه ھا این از برخی می گیرند؛
تکنیک ھای از بیماری، یک از بیش پیش بینیِ برای شده، ارائه مقاله ھای در غیره. و بیمه قانون، بازاریابی،
الگوریتم ھای از است، شده ارائه [۱] ھمکارانش و محمد توسط که مقاله ای در می شد؛ استفاده داده کاوی
استفاده پستان سرطان پیش بینی برای ھمچنین و قلبی بیماری ھای پیش بینی C5.0برای C4.5و داده کاویِ
عصبیِ شبکه ی و عقب به خطا انتشار طبقه بندی، تکنیک ھای از [۲۲] ھمکارانش و ھومار۹ مقاله در می شود.
M. Akhil توسط که مقاله ای در می شود. استفاده قلبی بیماری ھای و دیابت بیماری پیش بینی برای فازی،
سرطان پیما۱۰، ھندی دیابت یعنی مختلف، بیماری سه پیش بینی برای است، شده ارائه [۲۹] ھمکارانش و

می شود. استفاده ژنتیک الگوریتم و وابسته۱۱ طبقه بندی تکنیک از قلبی، بیماری ھای و پستان

نتیجه گیری ۴
در که تکنیک ھایی است، داده کاوی مختلف تکنیک ھای روی بر مطالعه پژوھش، این انجام از ما ھدف
آن تعریف به پژوھش، این در ھستند. استفاده قابل قلبی، بیماری ھای خودکار پیش بینی سیستم ھای
برای اخیر سال ھای در که شد، پرداخته داده کاوی طبقه بندی کننده ھای و مختلف تکنیک ھای از دسته
تمام در که می دھد نشان شده انجام تحلیل ھای داشته اند. موثری عملکرد مختلف، بیماری ھای تشخیص
که شد داده نشان بنابراین، می کنند. استفاده خصوصیت ھا از مختلفی تعداد از مختلف فناوری ھای مقالات،
شبکه ھای که است شده داده نشان مقالات از برخی در دارند. مختلفی دقت ھای مختلف، تکنولوژی ھای
گرفته نظر در باید دیگر، سوی از یافته اند. دست %۱۰۰ دقت به قلبی بیماری ھای پیش بینی در عصبی

9Humar
10Pima Indian Diabetes
11Associative Classification
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داشته خوبی عملکرد و یافته دست %۹۹٫۶۲ دقت به ویژگی، ۱۵ از استفاده با نیز تصمیم درخت که شود
تعداد به دقت، میزان که است شده داده نشان مختلف، تکنولوژی ھای از استفاده با بنابراین، .[۶] است
که باورند این بر محققان دارد. بستگی پیاده سازی، برای استفاده مورد ابزار و شده گرفته نظر در ویژگی ھای
حجم بودنِ دسترس در و جھان، سراسر در قلبی بیماری ھای از ناشی میر و مرگ سالانه ی افزایش به توجه با
وجود با کرد. استفاده قلبی بیماری ھای تشخیص برای داده کاوی روش ھای از می توان اطلاعات، از عظیمی
قلبی ھای بیماری تشخیص برای بھداشتی مراقبت ھای متخصصان به کمک در داده کاوی تکنیک ھای اینکه
مبتلا بیماران برای مناسب درمان روش شناسایی برای داده کاوی تکنیک ھای از استفاده اما بوده اند، موفق

است. گرفته قرار توجه مورد کمتر قلبی بیماری ھای به
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