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چکیده

حاضر، حال در است. پیشگیری و توجه نیازمند شدت به که است مسائلی از یکی خودکشی افکار
مطالعه برای افراد داده ھای از غنی منبع یک عنوان به ردیت و (ایکس) توئیتر مانند اجتماعی شبکه ھای
Bidirectional مدل از استفاده با ما مقاله، این در گرفته اند. قرار توجه مورد مسئله این تحلیل و
می دھیم. ارائه شبکه ھا این متنی داده ھای اساس بر خودکشی افکار پیش بینی برای راه حلی LSTM
معرض در افراد شناسایی برای متن، بر مبتنی سیستم ھای جمله از مختلف، مصنوعی ھوش سیستم ھای
جمع آوری، را متنی داده ھای ما چالش، این به رسیدگی منظور به شده اند. پیشنھاد خودکشی خطر
بر مبتنی خودکشی افکار خطر تشخیص سیستم ھای از استفاده با سپس می کنیم. تحلیل و پردازش
کند. پیش بینی را خودکشی افکار بتواند تا می دھیم آموزش را خود مدل ،(NLP) طبیعی زبان پردازش
با متون تشخیص در درصد ۹۷ دقت به تست، داده ھای روی بر دقیق ارزیابی با مدل، آموزش از پس
کلاسیک و عمیق یادگیری مدل ھای از ھمچنین، یافتیم. دست خودکشی غیر از خودکشی مضمون
به دستیابی ما، تحقیق اصلی ھدف شده اند. تحلیل و مقایسه جامع صورت به نتایج و شده بھره مند نیز
و داده تشخیص بالا دقت با را اولیه نشانه ھای بتوانیم تا است قبلی تحقیقاتی کارھای از بھتر عملکرد

کنیم. جلوگیری خودکشی به اقدام از

Bidirectional ،﹅﹫﹝︻ ﹬︀د﹎﹫︣ی ،﹩﹠﹫︫︀﹞ ﹬︀د﹎﹫︣ی ،﹩﹠︐﹞ داده ︠﹢د﹋︪﹩، کلیدی: کلمات
LSTM
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مقدمه ۱
افراد شناسایی رو این از است. جوانان میان در به ویژه مرگ ومیر اصلی علل از یکی خودکشی جھانی، سطح در
بر خودکشی افکار خطر ارزیابی برای سنتی ابزارھای .[۷] ،[۶] است ضروری خودکشی افکار خطر معرض در
شده اند، متمرکز خودکشی رفتار و بی قراری روانپزشکی، تشخیص ھای مانند خودکشی خطر عوامل شناسایی
دچار خودکشی خطر عوامل از استفاده با خودکشی رفتارھای و افکار پیش بینی برای ابزارھا این توانایی اما
خودکشی افکار دقیق ارزیابی ابزارھای توسعه برای مصنوعی ھوش از استفاده بنابراین، است. شده شکاف
در اختلال خاص خودکشی افکار تشخیص برای ھوش مصنوعی سیستم چندین تاکنون است. شده پیشنھاد
ھوش مصنوعی سیستم ھای سایر که حالی در است، شده سازی پیاده اسکیزوفرنی یا افسردگی به مبتلا افراد
این از بسیاری واقع، در داده اند. قرار ھدف را اجتماعی رسانه ھای کاربران میان در خودکشی افکار شناسایی
انواع روی بر که عمیق یادگیری یا ماشینی یادگیری الگوریتم ھای از استفاده با ھوش مصنوعی سیستم ھای
سیستم ھای به ویژه ھوش مصنوعی، سیستم ھای اگرچه یافته اند. توسعه شده اند داده آموزش زبانی ویژگی ھای
در آنھا معمول ادغام داده اند، نشان خود از دلگرم کننده ای عملکرد متن، بر مبتنی خودکشی افکار تشخیص
سیستم ھای این از استفاده دارد. بیشتری اعتبارسنجی و ارزیابی به نیاز بھداشتی مراقبت ھای تنظیمات
استاندارد روش ھای با مقایسه عدم متناقض، کیفیت ارزیابی داده ھا، ناھمگونی آموزش دلیل به متن بر مبتنی
بر غلبه برای اولیه گام ھای از یکی است. شده مواجه مشکل با اعتماد قابل ارزیابی ھای وجود عدم و بالینی
استاندارد روشی اساس بر می تواند که است متنی نمونه ھای از معیار مجموعه داده یک ایجاد مشکلات، این
شبکه ھای داده ھای از استفاده با بتواند که است روشی پیشنھاد ما ھدف شود. جمع آوری سیستماتیک و
و داده کاوی روش ھای ترکیب با کند. پیش بینی را خودکشی به منجر افکار ردیت، و (توئیتر) ایکس اجتماعی
پست ھا/ از شده استخراج ویژگی ھای اساس بر قادرند که می دھیم آموزش را مدل ھایی ما ماشینی، یادگیری
پژوھش ھای بررسی به ابتدا مقاله، این در کنند. پیش بینی را آن و دھند تشخیص را خودکشی افکار توئیت ھا،
سپس، می پردازیم. ردیت و (توئیتر) ایکس داده ھای از استفاده با خودکشی افکار پیش بینی حوزه در قبلی
مدل ساختار ویژگی ھا، استخراج و پردازش جمع آوری، مراحل شامل که می دھیم شرح را خود پیشنھادی روش
مقایسه ای و می کنیم تحلیل و تجزیه و بررسی را آزمایش ھا نتایج سپس، است. شده استفاده الگوریتم ھای و

می دھیم. ارائه الگوریتم ھا بین

مشابه کارھای بر مروری ۲
ھمچنان فعال کاربران تعداد و شده اند محبوب فزاینده ای به طور اجتماعی رسانه ھای اخیر، سال ھای در
است. مشاھده قابل اجتماعی شبکه ھای در خودکشی مانند پدیده چندین اکنون است. افزایش حال در
در توجھی قابل پژوھش ھای و آزمایش ھا مرتبط، میر و مرگ میزان کاھش و خودکشی به رسیدگی برای
اخیر پیشرفت ھای با است. شده ایجاد خودکشی افکار بر اجتماعی رسانه ھای تأثیرگذاری قدرت بر تأکید
پیاده سازی از خودکشی افکار تشخیص در جدیدی سھم طبیعی، زبان پردازش در عصبی شبکه ھای مدل ھای
آمده پدید سنتی تر ماشین یادگیری سیستم ھای از گرفتن پیشی برای پیچیده تر عمیق یادگیری معماری ھای
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خاص، طور به .[۱] است شده طراحی توالی سازی مدل برای خوبی به (RNN) بازگشتی عصبی شبکه است.
وابستگی از را مفید اطلاعات می تواند که است مؤثری ھای مدل از یکی (LSTM) طولانی مدت کوتاه حافظه

کند. حفظ مدت طولانی
به داند نشاند خود تحقیقات در شاه راتن راجیو و سینگ راج ماتور، پونیت مانچاندا، پراچی ساونی، رامیت
و RNN و LSTM جمله از عمیق یادگیری طبقه بندی کننده ھای سایر با مقایسه در C­LSTM مدل کمک
افکار تشخیص برای درصد ۸۱٫۲ دقت به پشیتبان بردار ماشین و لجستیک رگرسیون مانند ماشین یادگیری

.[۲] برسند خودکشی
شامل طبقه بندی کننده شش لونگ گودونگ و پان شیروی فنگ، فو سای یو، پینگ سلینا جی، شاکسینگ
استفاده به جای آنھا می کنند. مقایسه ھم با را عصبی شبکه مدل دو و سنتی نظارت شده طبقه بندی کننده چھار
از دیدگاه، چندین از را اطلاعاتی ویژگی ھای خودکشی، افکار تشخیص برای ساده ویژگی ھای با پایه مدل ھای از
می کنند. شناسایی را موضوعی ویژگی ھای و کلمه، جاسازی ویژگی ھای زبانی، نحوی، آماری، ویژگی ھای جمله
جنگل پشتیبان، بردار ماشین مانند سنتی، و عمیق یادگیری دیدگاه دو ھر از مختلف طبقه بندی کننده ھای آنھا
چندلایه پیش خور عصبی شبکه و XGBoost ،(GBDT) گرادیان با تقویت شده طبقه بندی درخت تصادفی،
را معیارھایی و می کنند مقایسه (LSTM) طولانی کوتاه مدت حافظه عصبی شبکه مدل با را (MLFFNN)
۹۱٫۰۸ دقت با خودکشی مورد در ارتباط برای SuicideWatch Reddit در خودکشی افکار تشخیص برای

.[۳] می دھند ارائه LSTM مدل برای درصد
شناسایی زمینه در تحقیقاتی جاموسی، سلما و حمادو بن عبدالمجید مبارک، آتیکا ،۲۰۱۹ سال در
که جامعه ای روی بر تحقیق این دادند. انجام ھستند، خودکشی خطر معرض در که کاربرانی پروفایل ھای
مجموعه ای از استفاده با تشخیصی مدل یک آنھا داشت. تمرکز می کردند، فعالیت توئیتر اجتماعی شبکه در
بتوانند تا کردند تعریف عمومی ویژگی ھای و زمانی خط چھره، احساسی، زبانی، مانند گوناگون ویژگی ھای از
و کردند آزمایش امر این برای را ماشین یادگیری روش چندین آنھا کنند. شناسایی را توئیتر پروفایل ھای

.[۴] داشت درصد ۸۳ میزان به دقتی تصادفی، جنگل طبقه بندی کننده مدل از استفاده از حاصل نتیجه
در احمد، ع.ت زیاد و الکھطانی حسن الشبامی، صالح علی السوباری، نگی صالح الدیانی، ح. تھازن
با خودکشی افکار تشخیص سیستم یک ساختن برای تجربی تحقیقات بر مبتنی روش یک خود تحقیقات
،Word2Vec و TF­IDF مانند کلمه، جاسازی رویکردھای ،Reddit عمومی داده ھای مجموعه از استفاده
طبقه بندی برای کردند. پیشنھاد ماشین یادگیری و ترکیبی عمیق یادگیری الگوریتم ھای و متن، نمایش برای
یادگیری مدل و (CNN­BiLSTM) دوجھته طولانی کوتاه مدت حافظه مدل و کانوولوشنال عصبی شبکه یک
از استفاده با خودکشی غیر یا خودکشی به عنوان اجتماعی پست ھای طبقه بندی برای XGBoost ماشینی
که داد نشان آزمایش نتایج مقایسه شد. استفاده آزمایش دو انجام با LIWC­22 بر مبتنی و متنی ویژگی ھای
دقت به و می کند عمل بھتر XGBoost مدل از CNN­BiLSTM مدل متنی، ویژگی ھای از استفاده ھنگام
از استفاده ھنگام برعکس، می یابد. دست درصد ۹۱٫۵ دقت با مقایسه در درصد ۹۵ خودکشی افکار تشخیص

.[۱۰] داد نشان CNN–BiLSTM به نسبت بھتری عملکرد XGBoost، LIWC ویژگی ھای
امیر شث، آمیت رومین، ویلیام باجاج، گونمیت نژاد، مھدوی سعید محمد یزدآور، حسین امیر مقاله در
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ھیتزلر، پاسکال و پاتاک، جیوتیشمن مایرز، آنی مددار، ام جان تیرونارایان، کریشناپراساد منجمی، حسن
خودگزارش دھی نظرسنجی ھای و پرسشنامه طریق از که سنتی مشاھده ای مطالعات تناقضات وجود با
بزرگ داده ھای از آنان است. شده پرداخته توئیت ھا طریق از افسردگی علائم تشخیص به می شود، انجام
از گوناگون ویژگی ھای از بھره برداری و تحلیل از استفاده با افسردگی رفتارھای تشخیص برای چندوجھی
از بھره گیری و چندوجھی چارچوب پیشرفت با کرده اند. استفاده فردی سطح در جمعیت شناسی جمله
بصری، داده ھای پردازش از به دست آمده ویژگی ھای از ناھمگون مجموعه ھای ترکیب برای آماری تکنیک ھای
درصد ۹۰ به را توئیتر در افسرده افراد شناسایی برای را فعلی پیشرفته رویکردھای آنھا کاربر، تعامل و متنی

.[۸] دادند بھبود
لی الن و ر.چندرامولی ساببالکشمی، بدا، د وارشا شیوتاره، یووراج لو، فن وانگ، نینگ ،۲۰۲۱ سال در
ماشین یادگیری مدل سه آن ھا نمودند. معرفی خودکشی افکار تشخیص برای را عمیق یادگیری ساختار یک
با کرده اند، خودکشی به اقدام قبل ماه ۶ و روز ۳۰ زمانی فواصل در که افرادی در خودکشی تشخیص برای را
خودکشی مرحله ای سه تئوری به استناد با کردند. بررسی اجتماعی رسانه ھای پست ھای داده ھای از استفاده
سه آن ھا خودکشی، افکار به مبتلا افراد در ضمایر از استفاده و احساسات زمینه در پیشین کارھای بر مبتنی و
آزمایش ھای نتایج کردند. استخراج و تدوین خودکشی خطر تشخیص برای دست ساز ویژگی ھای از مجموعه
امتیاز و ۰٫۷۴۱ با برابر F­1 امتیاز با ماشینی یادگیری سنتی روش ھای از برخی که داد نشان گسترده
کردند. عمل بھتر پایه روش از قبل)، روز ۳۰ خودکشی به اقدام (پیش بینی ۱ زیرکار در ۰٫۸۳۳ با برابر F­2
(پیش بینی ۲ زیرکار در ۰٫۸۴۳ با برابر F­2 امتیاز و ۰٫۷۳۷ با برابر F­1 امتیاز با عمیق یادگیری روش ھرچند،

.[۹] داد نشان خود از بھتری کارایی پایه روش به نسبت قبل)، ماه ۶ خودکشی
برای LSTM­CNN ترکیبی مدل یک از یانگ، لیانگ و شو بو لین، فای ھونگ تادس، مسفین مایکل
استفاده Reddit کاربران خودکشی افکار پیش بینی جھت طبقه بندی مدل ھای سایر با مقایسه و ارزیابی
بھترین می تواند کلمه جاسازی تکنیک ھای با ترکیبی عصبی شبکه معماری که می دھد نشان تحقیقات نمودند.
معماری ھای توانایی و قدرت از آنھا تحقیقات نتایج این، بر علاوه آورد. دست به را ارتباط طبقه بندی نتایج
متن طبقه بندی مختلف وظایف در خودکشی خطر ارزیابی برای مؤثر مدل یک ساختن برای عمیق یادگیری

.[۵] رسانند سرانجام به درصد ۹۳٫۴ دقت با را خود مدل توانستد آنھا نھایت در می کند. پشتیبانی
مقایسه ای، تحلیل یک ارائه با الاحسن، منجور مدد و مایدالاسلام الاسلام، نعیم الحق، رضا ،۲۰۲۲ سال در
رسانه پلتفرم از خودکشی افکار شناسایی برای عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری مدل چندین معرفی به
کارھای از بھتر عملکرد با مدل یک آوردن دست به تحقیق، این اصلی ھدف پرداختند. توئیتر اجتماعی
نماید. جلوگیری خودکشی به اقدام از و داده تشخیص بالا دقت با را اولیه نشانه ھای بتواند تا بود قبلی پژوھشی
کلمه جاسازی CountVectorizerو مانند ویژگی استخراج رویکردھای و متن پردازش پیش از تحقیق، این در
آزمایش ھای شد. گرفته به کار آموزش برای عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری مدل چندین و شد استفاده
زنده توئیت ھای از نمونه ھا این که گرفت انجام نمونه ۴۹۱۷۸ شامل داده ای مجموعه روی بر تحقیق این
بازیابی Python Tweepy API از استفاده با غیرخودکشی و خودکشی به مربوط کلیدی کلمه ۱۸ توسط
بین در را طبقه بندی امتیاز بالاترین می تواند تصادفی جنگل مدل که داد نشان تحقیق این یافته ھای شده اند.

۴
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آموزش به علاوه، آورد. به دست ۰٫۹۲ با برابر F­1 امتیاز و درصد ۹۳ دقت با ماشین یادگیری الگوریتم ھای
می دھد، افزایش را ماشینی یادگیری مدل ھای عملکرد کلمه، جاسازی با عمیق یادگیری طبقه بندی کننده ھای

.[۱۱] رسید ۰٫۹۳ با برابر F­1 امتیاز و درصد ۹۳٫۶ دقت یک به BiLSTM مدل که به گونه ای
اوتکارش دوانگ، کومار روپش نارایان، پراکاش سورج جین، سواتی شامل پژوھشی تیم یک ،۲۰۱۹ سال در
خودکشی افکار تشخیص و افسردگی تحلیل و تجزیه برای را سیستمی کومار، وارون و مینا نالینی بھارتیا،
پیش بینی ھدف با والدین، و دانش آموزان بلادرنگ داده ھای از استفاده با سیستم این کردند. پیشنھاد
PHQ­ مشابه پرسش نامه ھایی کردن پر با است. شده طراحی افسردگی، سطح اساس بر خودکشی اقدامات
و مدرسه در نظم جنس، سن، مانند مرتبط ویژگی ھای با معنی دار داده ھای والدین)، سلامت (پرسشنامه 9
توجه با سپس است. شده داده آموزش طبقه بندی، ماشین الگوریتم ھای از استفاده با و شده جمع آوری غیره
شدید. و شدید متوسط متوسط، خفیف، ھیچ، یا حداقل شده اند: طبقه بندی مرحله پنج در افسردگی، به شدت
دست به داده مجموعه این در XGBoost طبقه بندی کننده از استفاده با درصد ۸۳٫۸۷ یعنی دقت حداکثر
طبقه بندی، الگوریتم ھای از استفاده با و شده جمع آوری نیز توئیت قالب در داده ھا ھمچنین، است. آمده
لجستیک رگرسیون طبقه بندی کننده خیر. یا است افسردگی در کرده، توئیت که فردی آیا که شد دسته بندی

.[۶] می دھد نشان ھمان برای درصد ۸۶٫۴۵ به عنوان را دقت حداکثر
جاناتان رائو، ساتیان ایلیتا، جورجتا ھریس، اندرو بورگت، تد منچینسکی، کوین لی، تایھوا فوده، سماح
برنامه برنامه نویسی رابط طریق از کاربر ۳۸۷۳ از را عمومی توئیت ۱۲۰۶۶ ،۲۰۱۹ سال در رایکو دانیلا و جمل
اساس بر کاربران برای را خطر» معرض «در یا بالا» «خطر برچسب ھای آنھا کردند. جمع آوری (API) توئیتر
خطر عوامل یافتن برای موضوع کشف الگوریتم سه از و نمودند ایجاد خودکشی افکار اصطلاحات از استفاده
خطر» «در یا بالا» «خطر به کاربران طبقه بندی برای متعاقباً که کردند، استفاده کاربران میان در خودکشی
فاکتورگیری پنھان، دیریکله تخصیص پنھان، معنایی تحلیل شامل شده اعمال الگوریتم ھای شد. استفاده
طبقه بندی مدل یک از استفاده با آنھا بود. K­means خوشه بندی و تصمیم درخت غیرمنفی، ماتریس
کاربران طبقه بندی در ۰٫۸۲۹ و حساسیت در ۰٫۹۱۲ نمره دقت، در درصد ۸۴٫۴ به توانستند تصمیم درخت

.[۷] یابند دست ‘’AtRisk“ و ‘’HighRisk“ گروه ھای به
نوین روش یک ارائه به دست جی، آدام و کیم جینمن خوشی، مطلوب نسیم، عثمان ،۲۰۲۲ سال در
است ترکیبی متن نمایش روش یک روش، این زده اند. اجتماعی رسانه ھای در خودکشی خطر شناسایی در
اجتماعی رسانه ھای در خودکشی خطر شناسایی توضیح برای را سند و کلمه سطح در متنی نمایش ھای که
از استفاده با اجتماعی، رسانه ھای در خودکشی به مربوط داده ھای جمع آوری از پس آنھا می کند. ادغام
طبقه بندی با ترانسفورمر بر مبتنی رمزگذار یک به را خود پیشنھادی روش طبقه بندی، ماشین الگوریتم ھای
نمره با شده پیاده سازی روش که می دھد نشان نتایج می شود. داده خودکشی خطر تعیین برای ترتیبی

.[۱۲] است پایه مدل از بھتر عمومی، خودکشی داده ھای مجموعه در ۰٫۷۹ با برابر F­Score
می دھد. نمایش را بخش این در شده ذکر مطالب از خلاصه ای ۱ جدول

۵
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شده بررسی مشابه کارھای از خلاصه ای :۱ جدول

F­1 نمره دقت/ شده استفاده مدل مقاله عنوان ردیف

۸۱٫۲ C­LSTM
[2] Exploring and Learning Suicidal
Ideation Connotations on Social
Media with Deep Learning

۱

۹۱٫۰۸ LSTM
[3] Supervised Learning for Suicidal
Ideation Detection in Online User
Content

۲

۸۳ Random Forest [4] Suicidal Profiles Detection in
Twitter ۳

۹۳٫۴ LSTM­CNN
[5] Detection of Suicide Ideation in
Social Media Forums Using Deep
Learning

۴

۸۶٫۴۵ Logistic
Regression

[6] A Machine Learning based
Depression Analysis and Suicidal
Ideation Detection System using
Questionnaires and Twitter

۵

۰٫۷۳۷, ۰٫۷۴۱ C­Att, KNN [9] Learning Models for Suicide
Prediction from Social Media Posts ۶

۹۵ CNN­BiLSTM

[10] Detecting and Analyzing Suicidal
Ideation on Social Media Using Deep
Learning and Machine Learning
Models

۷

۹۳ Random Forest
[11] A Comparative Analysis on
Suicidal Ideation Detection Using
NLP, Machine, and Deep Learning

۸

۹۰ N/A [8] Multimodal mental health analysis
in social media ۹

۸۴٫۴ Random Forest
[7] Using Machine Learning
Algorithms to Detect Suicide Risk
Factors on Twitter

۱۰

۰٫۷۹ Transformer
[12] Hybrid Text Representation for
Explainable Suicide Risk
Identification on Social Media

۱۱

۶
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روش شناسی فلوچارت :۱ شکل

پیشنھادی روش ۳
با سپس و کرده تبدیل کوچک حروف به را متن ھا داده ھا، پیش پردازش مرحله از بخشی عنوان به ابتدا، در
در می شود. تبدیل شده فیلتر و پاک فرمی به داده ھا خاص، کاراکترھای و (URLھا) وب نشانی ھای حذف
واژه سازی و ریشه یابی فرآیند خود، پایه شکل به کلمات کاھش برای و کرده نشانه گذاری را متن بعد، مرحله

می کند. کمک مدل ھا کارایی بھبود و داده ھا ابعاد کاھش به مرحله این می دھیم. انجام را
یادگیری به جای که می گیریم بھره GloVe­100d از کلمات، بردارسازی و ویژگی ھا استخراج برای
می کند. استفاده بزرگ مجموعه داده یک در کلمات فراوانی از عصبی، شبکه ھای طریق از واژه ھا ویژگی ھای
به اقدام Bidirectional LSTM مدل کمک به است، مشاھده قابل ۱ شکل در که ھمان گونه ھمچنین،
Bidirectionalمدل آموزش روند در می کنیم. متنی داده ھای روی از خودکشی افکار پیش بینی و مدل سازی
تصادفی، جنگل پشتیبان، بردار ماشین لجستیک، رگرسیون جمله از ماشین، یادگیری مدل چندین ،LSTM
شبکه مانند عمیق یادگیری مدل چندین به ھمراه سازگار، تقویت مدل و گروھی یادگیری چندجمله ای، بیز نایو
(GRU) دروازه گذاری شده بازگشتی واحد عصبی شبکه و (LSTM) ساده طولانی کوتاه مدت حافظه ی عصبی
مدل ھایی نھایت، در کنیم. مقایسه و ارزیابی را آموزش دیده مدل ھای بتوانیم تا می گیرند قرار آموزش تحت نیز
F1­ و Recall ،Precision ،Accuracy چون ارزیابی معیارھای به توجه با گرفته اند، قرار استفاده مورد که

شود. بررسی به دقت آنھا عملکرد تا می شوند ارزیابی score

۷
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غیرخودکشی و خودکشی مضمون با متن ھا از گروه ھر سھم میزان :۲ شکل

جمع آوری ۱ .۳
کاربران توسط شده منتشر متن اساس بر خودکشی به اقدام احتمال تشخیص مدل ھا، آموزش از ھدف
این که است شده استخراج متن گروه دو منظور بدین است. ردیت و (توئیتر) ایکس اجتماعی شبکه ھای
در است. داده تشکیل مثبت و خنثی دیگر گروھی و خودکشی مضمون با متن ھا از گروھی را مجموعه داده
۵۳٪ اول گروه سھم که است شده جمع آوری داده بودند انتشار کاربران که انگلیسی متن ۱۱۳۳۸ مجموع

.(۲ (شکل می باشد متن ۵۳۸۰ شامل ۴۷٪ دوم گروه و متن ۵۹۵۸ شامل

کلاسیک یادگیری مدل ۲ .۳
تصادفی، جنگل پشتیبان، بردار ماشین لجستیک، رگرسیون جمله از ماشینی یادگیری مدل ھای از استفاده با
خود متنی داده ھای روی بر تست و آموزش به سازگار، تقویت مدل و گروھی یادگیری چندجمله ای، نایو-بیز

است. مشاھده قابل ۳ شکل صورت به آزمایش ھا این نتایج پرداختیم.

عمیق یادگیری مدل ۳ .۳
(LSTM) ساده طولانی کوتاه مدت حافظه ی عصبی شبکه جمله از عمیق یادگیری مدل ھای از استفاده با
خود متنی داده ھای روی بر تست و آموزش به ،(GRU) شده دروازه گذاری بازگشتی واحد عصبی شبکه و

است. مشاھده قابل ۴ شکل صورت به آزمایش ھا این نتایج پرداختیم.

Bidirectional LSTM مدل ۴ .۳
برای دوجھته) طولانی کوتاه مدت حافظه (شبکه Bidirectional LSTM عصبی شبکه مدل مقاله، این در
طراحی متون در دسته بندی عملکرد و دقت ارتقای به منظور مدل این شد. خواھد بررسی متن دسته بندی

۸
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کلاسیک یادگیری مدل ھای از یک ھر دقت میزان :۳ شکل

GRU و LSTM مدل ھای از یک ھر دقت میزان :۴ شکل

۹
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پرداخت. خواھیم مدل این از بخش ھر بررسی به ادامه در است. شده
پردازش برای خاص به طور که (۵ (شکل است شده تشکیل لایه چندین از بررسی، مورد عصبی شبکه مدل

شده اند: ساخته متون

Embedding لایه •
استفاده مشخص ابعاد با عددی بردارھای به کلمات تبدیل برای و دارد قرار شبکه ابتدای در لایه این
استفاده دیتاست در موجود واژگان از emb_dim=۱۰۰ ابعاد با Embedding اینجا، در می شود.

می کند

Spatial Dropout لایه •
برابر dropout نرخ با SpatialDropout۱D از فضایی، ورودی ھای در موقت اتصالات کاھش منظور به

کند. جلوگیری بیش برازش از مدل تا می کند کمک کار این می شود. استفاده ۸ .۰ با

Bidirectional LSTM لایه •
در زمانی وابستگی ھای بھتر درک منظور به عقب، و جلو از ھمکاری با LSTM لایه دو لایه ھا این

می شوند. استفاده داده ھا

Dropout لایه •
جلوگیری بیش برازش از تا می شود اعمال ۰٫۵ نرخ با Dropout لایه یک ،LSTM لایه ھر از پس

شود.

Dense و Flatten لایه •
استفاده بعدی یک بردار یک به LSTM از بعدی چند خروجی ھای تبدیل برای Flatten لایه از
ابعاد کاھش و ویژگی ھا استخراج برای relu فعال سازی تابع و واحد ۶۴ با Dense لایه از می شود.

می شود. استفاده

خروجی لایه •
کلاسه دو دسته بندی برای که است softmax فعال سازی تابع و واحد دو با Dense لایه یک آخر، لایه

می شود. استفاده

است، شده استفاده binary_crossentropy ھزینه تابع و Adam بھینه ساز از مدل، بھینه سازی جھت
بھینه سازھا پرکاربردترین از یکی به عنوان Adam بھینه ساز می باشد. مناسب کلاسه دو دسته بندی برای که
عملکرد بھترین تا می شود تنظیم وفقی طور به آن یادگیری نرخ زیرا می شود، شناخته عصبی شبکه ھای در
عملکرد پیگیری به منظور (accuracy) درستی مانند ارزیابی معیارھای ھمچنین، آورد. فراھم مدل برای را

شده اند. گرفته کار به آموزش فرآیند طول در مدل

۱۰
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Bidirectional LSTM عصبی شبکه مدل لایه ھای :۵ شکل

۱۱
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ارزیابی معیار ھای ۴
بھینه سازی مدل ارزیابی برای مختلفی خودکشی غیر از خودکشی مضمون با متون طبقه بندی معیارھای
،(Recall) بازخوانی ،(ACC) درستی شامل معیارھا این می شود. استفاده Bidirectional LSTM شده
به طور معیارھا این می باشند. پیشنھادی مدل عملکرد ارزیابی برای (F1­score) F1 امتیاز و (PREC) دقت
طبقه بندی و دسته  بندی برای رایج معیارھای به عنوان و گرفته اند قرار استفاده مورد مطالعه چندین در گسترده

شد. خواھد بیان معیارھا این مورد در بیشتر جزئیات ادامه، در می شوند. گرفته نظر در تصاویر
نمونه ھای کلی تعداد به منفی) ھم و مثبت (ھم صحیح نتایج نسبت نشان دھنده (ACC) درستی معیار

می شود: استفاده زیر تعریف با معیار این است. مطالعه مورد

ACC =
TP + TN

TP + TN + FP + FN
. (۱)

مثبت پیش بینی ھای تعداد می شود، شناخته نیز (TPR) واقعی مثبت نرخ نام با که ،(SN) فراخوان معیار
واقعی مثبت پیش بینی ھای نسبت عنوان به معیار این می کند. کمی مثبت موارد کل تعداد به نسبت را واقعی

می شود: محاسبه مثبت موارد تعداد به

SN =
TP

TP + FN
. (۲)

می شود. محاسبه منفی ھا کل تعداد بر واقعی منفی ھای تعداد تقسیم با (SP) منفی پیش بینی دقت معیار
می شود: شناخته نیز (TNR) واقعی منفی نرخ عنوان به معیار این

SP =
TN

TN + FP
. (۳)

تعداد نسبت می شود، شناخته (PPV) مثبت پیش بینی ارزش عنوان به ھمچنین ،(PREC) دقت معیار
می کند: محاسبه را شده انجام مثبت پیش بینی ھای کل تعداد به واقعی مثبت پیش بینی ھای

PREC =
TP

TP + FP
. (۴)

یادآوری و دقت ھارمونیک میانگین زیرا می شود، استفاده مدل ارزیابی برای (F1­Score) F1 امتیاز
دھد: ارائه مدل عملکرد به نسبت بھتری بینش می تواند و است

F۱-score = ۲ × PREC × SN

PREC + SN
. (۵)

ارزیابی ۵
عملکرد کردن خلاصه برای دیگر روش یک (Confusion Matrix) درھم ریختگی ماتریس تکنیک
الگوریتم توسط که طبقه بندی ھایی دقیق تعداد محاسبه امکان روش این است. طبقه بندی الگوریتم ھای
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تست شده داده ھای برای درھم ریختگی ماتریس :۶ شکل

Bidirectional LSTM مدل ارزیابی :۲ جدول

Metric Accuracy Precision Recall F1­score
Value 0.9738 0.9739 0.9738 0.9739

مختلف کلاس ھای به نادرست و صحیح پیش بینی ھای روش، این در می کند. فراھم را شده اند گرفته اشتباه
نمایش داده مجموعه ھر برای ،۵ شکل ھمانند ماتریس، یک طریق از خلاصه صورت به نتایج و می شوند تقسیم
ارزیابی را طبقه بندی الگوریتم عملکرد دقیق تر به طور تا کند کمک ما به می تواند ماتریس این می شود. داده

کنیم. شناسایی را پیش بینی ھا در موجود خطاھای و کرده
ھمانند ازیابی Bidirectionalنتایج LSTMمدل تست برای (۶ (شکل درھم ریختگی ماتریس به توجه با

می شود. حاصل ۲ جدول
۷ شکل در می توان نیز را شبکه آزمایشی و آموزشی داده ھای روی بر شبکه اتلاف و درستی نمودارھای

کرد. مشاھده

نتیجه گیری ۶
تشخیص زمینه در عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری مدل ھای از استفاده که است داده نشان اخیر تحقیقات
مدل ھای بررسی به توجه با است. مؤثر بسیار ردیت و ایکس اجتماعی شبکه ھای پلتفرم در خودکشی افکار
نزدیک و مطلوب دقت پیشنھادی مدل که کرد مشاھده می توان پیشنھادی مدل با عمیق یادگیری و کلاسیک

کرد. مشاھده ۳ جدول در می توان دارد، شده تست مدل ھای با
در عمیق یادگیری و ماشینی یادگیری و (NLP) طبیعی زبان پردازش مدل ھای از استفاده که دادیم نشان
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شده داده آموزش مدل ھای مقایسه :۳ جدول

F1­score Recall Precision Accuracy
Logistic Regression 0.9633 0.9631 0.9633 0.9633

SVM 0.9677 0.9679 0.9679 0.9679
Naïve Bayes 0.9144 0.9164 0.9164 0.9164

Random Forest 0.6666 0.6811 0.6811 0.6811
Ensembled 0.9605 0.9608 0.9608 0.9608
Adaboost 0.961 0.9611 0.9611 0.9611
LSTM 0.9706 0.9707 0.971 0.9707
GRU 0.9688 0.9689 0.9689 0.9689

Bidirectional LSTM 0.9739 0.9738 0.9739 0.9738

است. آینده برای بالقوه ای پتانسیل دارای و است مؤثر بسیار خودکشی از پیشگیری و خودکشی افکار تشخیص
را خودکشی خطر تشخیص سیستم ھای قدرت تصویری، و صوتی داده ھای از بھره گیری با می توان ھمچنین،

بخشید. صنعت این به را بیشتری بھینه سازی و بھبود و داد افزایش
که ھستیم آن دنبال به اما است، بوده متنی داده ھای از استفاده روی بر ما تمرکز بیشترین مقاله این در
افکار خطر تشخیص سیستم ھای بھبود جھت نیز تصویری و صوتی داده ھای از استفاده پیش بینی به آینده در
به اقدام از جلوگیری سیستم ھای برای استواری پایه ی ساخت در است قادر توسعه این بپردازیم. خودکشی

باشد. تأثیرگذار خودکشی خطرات کاھش در توجھی قابل به طور بتواند و کند ایفا مؤثری نقش خودکشی
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