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چکیده

نیازھای به دقیق پاسخگویی به قادر غالباً قرآنی، متون زمینه در سنتی جستجوی موتورھای
آیات بین ارتباطات و معانی به دستیابی در چالش ھایی ایجاد به امر این نیستند. کاربران اطلاعاتی
بتواند که است ھوشمند قرآنی جستجوی موتور یک ارزیابی و توسعه مقاله، این ھدف است. شده منجر
برای TFIDF مدل از منظور، این برای دھد. تطبیق مرتبط آیات با را کاربر جستجوھای مؤثر به طور
استفاده قرآن آیات با جستجوھا ھم خوانی ارزیابی برای کسینوسی شباھت الگوریتم و محتوا نمایه سازی
مرتبط آیات از درصد ۷۸ است توانسته جستجو موتور که است آن از حاکی تحقیق این نتایج است. شده
در مصنوعی ھوش تکنولوژی ھای بالای پتانسیل نشان دھنده یافته ھا این کند. شناسایی به درستی را

است. کارآمدتر شیوه ای به دینی آموزش ھای ارائه و قرآنی متون در جستجو قابلیت ھای بھبود

.﹢︖︐︧︗ ،﹩︺﹫︊︵ ز︋︀ن ︎︣دازش ﹇︣آن، کلیدی: کلمات

مقدمه ۱
اعتقادات اصلی محور تنھا نه جھان، سراسر در مسلمان میلیاردھا برای ھدایت و الھام منبع به عنوان کریم، قرآن
مقدس، کتاب این می رود. شمار به بشر تاریخ در فرھنگی و اخلاقی علمی، منابع مھم ترین از یکی بلکه دینی
دوره ای ھر در و می کند تعیین را مؤمنان اجتماعی و فردی زندگی مسیر گسترده، معانی و دلنشین زبانی با
مفاھیم به دسترسی حال، این با است. بوده ابدی حکمت ھای و درس ھا استخراج برای غنی منبعی تاریخ، از
ترجمه ھا، تعدد باشد. دشوار مناسب، ابزارھای از استفاده بدون می تواند آن تفاسیر و قرآن گوناگون و عمیق
می دھد. قرار قرآن به علاقه مندان روی پیش در را چالش ھایی عربی، خاص زبانی ویژگی ھای و مختلف تفاسیر
دھند، قرار کاربران اختیار در را نیاز مورد اطلاعات دقیق، و مؤثر به طور بتوانند که ابزارھایی به نیاز رو، این از
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موتورھای و طبیعی۱؛ زبان پردازش به ویژه نوین، فناوری ھای زمینه در اخیر پیشرفت ھای می شود. احساس
ایفا مؤثری نقش مشکلات این حل در می توانند که آورده فراھم را ابزارھایی ایجاد امکان ھوشمند، جستجوی
کلمات از استفاده با تا می دھند امکان کاربران به آن، تفاسیر و قرآنی متون تحلیل و تجزیه با ابزارھا این کنند.
توسعه و طراحی ھدف با حاضر پروژه کنند. پیدا دسترسی مرتبط آیات به خاص، موضوعات و مفاھیم کلیدی،
پیشرفته فناوری ھای از بھره گیری با ابزار این می شود. انجام کریم قرآن برای ھوشمند جستجوی ابزار یک
را ھدفمندی و دقیق جستجوھای تا است قادر معنا، بر مبتنی جستجوی الگوریتم ھای و طبعی زبان پردازش
می کند، کمک نظر مورد مفاھیم و آیات به دسترسی تسھیل به نه تنھا امکان، این دھد. انجام قرآنی متون در

می شود. منجر نیز قرآن متن از بھتر درک و فھم تعمیق به بلکه

مشابه کارھای بر مروری ۲
پرداخته اند قرآن ھستان شناسی برای جدید سیستم یک پیاده سازی و طراحی به ھمکاران و یاوری روفای علیو
سیستم این می دھد. را قرآن ھستان شناسی کاوش و پرس وجو در مؤثر و فعال مشارکت امکان کاربران به که
مشروح و ذخیره دانش پایگاه در که است قرآن ھستان شناسی برابر در کاربر پرسش ھای فرمول تولید شامل
آن پیشنھادی سیستم و کرده مطرح را خود پرسش می تواند کاربر طبیعی، زبان از استفاده با است. شده
کند. بازیابی را نظر مورد پاسخ تا دھد ھمخوانی دانش پایگاه در موجود محتوای با و کرده فرموله دوباره را
دسترسی قرآن ھستان شناسی با مرتبط پاسخ ھای به بالا، دقت با و به راحتی می توانند کاربران روش، این با
داشته قرآن در مفاھیم این بین روابط و اسمی مفاھیم از عمیق تری درک مرتبط، آیات خواندن با و کنند پیدا
خود تحقیقات و کاوش مسیر در تا می کند کمک کاربران به مطلوب، پاسخ ھای ارائه با سیستم این باشند.

.[۱] ببرند بھره مؤثر ابزار این از قرآنی، معارف عمیق تر و بھتر تفھیم برای و کنند پیشرفت
ھوشمند، موبایل ھای مانند تکنولوژی از گسترده استفاده و مسلمانان تعداد روزافزون افزایش به توجه با
قرآن بخش ھای و واژه ھا آمار و موضوعات اشیا، واژه ھا، در جستجو به نیاز شخصی، رایانه ھای و تبلت ھا
اطلاعاتی پایگاه ھای شده اند، ما زندگی از جزئی اطلاعاتی پایگاه ھای که آنجا از است. یافته افزایش به شدت
این به دستیابی به نیاز شده اند. ایجاد قرآن سوره ھای و کلمات اطلاعات ذخیره سازی برای به فردی منحصر
از را آن می توان که است کرده پیدا را گسترده ای و مھم بسیار مختلف اھداف جھت اطلاعاتی پایگاه ھای
یا داده، پایگاه سایت از مستقیماً ،SQL زبان دستورات از استفاده با یا داده پایگاه کاربردی برنامه ھای طریق
ندارند، را SQL زبان با کافی آشنایی افراد از بسیاری داد. انجام اینترنت شبکه یا LAN طریق از غیرمستقیم
در السید، ناصر خالد آقای راستا، این در ھستند. SQL دستورات ساخت نیازمند اطلاعات، بازیابی برای اما
برای SQL دستورات به را ضروری جملات یا سؤالات مانند را عربی درخواست ھای خود، پیشنھادی سیستم
مورفولوژیکی فرآیندھای و تحلیل و تجزیه فرآیند این می کند. ترجمه قرآن داده پایگاه یک از اطلاعات بازیابی
رابط لایه یک عنوان به تا می دھد انجام مشخصی تحصیلی زمینه به نیاز بدون عربی زبان قوانین اساس بر را

.[۲] کند عمل داده پایگاه و کاربران بین
1Natural Language Processing  NLP
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بر مبتنی جستجوی موتور یک از استفاده ایدئولوژی خود تحقیقات در ھمکاران، و کوراگوانکار رنجیت
در جستجو نتایج بھبود برای طبیعی زبان پردازش تکنیک ھای از که می دھد پیشنھاد را ماشین یادگیری
جستجو موتور آنھا ھدف، این به دستیابی برای می کند. استفاده دیجیتال داده ھای گسترش با مواجھه
قرار پردازش پیش تحت را داده ھا این و می دھند قرار مرتبط متنی داده ھای از متنوعی مجموعه بر را
معنایی جاسازی ھای یا و TFIDF کلمات، فراوانی مانند ویژگی ھایی استخراج با جستجو موتور می دھند.
مدل دقت ترتیب بدین و کند شناسایی را کلمات روابط و الگوھا است قادر ،GloVe و Word2Vec مانند
ضعف نقاط حاشیه نویسی، یا معیار داده ھای از استفاده با دیده آموزش مدل سپس بخشد. بھبود را خود زبانی
مبتنی جستجوی موتورھای بھینه سازی توان بر تحقیق این می کند. ارزیابی را بھبودھا و کرده شناسایی را
دانش و ویژگی ھا ترکیب و مشخص داده ھای با الگوریتم ھا ترکیب با خاص دامنه ھای برای ماشین یادگیری بر
حجم مؤثر تحلیل و تجزیه و مدیریت برای امیدبخش راه حل یک رویکرد این کلی، به طور دارد. تأکید تخصصی

.[۳] می دھد ارائه دیجیتال داده ھای روزافزون
که کرده اند بررسی را معنایی وب بر مبتنی جستجوی روش یک خود تحقیق در ھمکاران، و یداو یو
می تواند SPARQL این می کند، تبدیل SPARQL پرس وجوھای به طبیعی زبان به را کاربر پرس وجوھای
به پرس وجو کلمه ھر روش، این در دھد. ارجاع دامنه (ontology) ھستان شناسی بر مبتنی دانش پایگاه به
پرس وجو، برای ممکن نگاشت بھترین تولید برای می شود. نگاشت ھستان شناسی در مرتبط روابط یا مفھوم
انتخاب برداری نقشه عنوان به امتیاز بالاترین با نگاشت و می شود داده اختصاص نگاشت ھر به امتیازی
بازیابی دانش پایگاه از نتیجه ای ھیچ اگر می شود. SPARQL پرس وجوی صحیح تولید باعث که می شود
اسناد تبدیل برای می شود. ھدایت ۰ .۳ وب سمت به پرس وجو کاربر به null مقدار ارائه به جای باشد، نشده
داده ترتیب معنایی ساختار با وب اسناد مجموعه و می شود استفاده Text2Onto ابزار از ،RDF فرمت به
استفاده معنایی ویکی از اطلاعات دریافت برای معنایی (crawl agent) خزیدن عامل ھمچنین، می شود.
منفرد ارزش تجزیه از استفاده با زیر، پیکره روی بر ھمزمانی ماتریس و فرکانس ماتریس اصطلاح از می شود.
می دھد نشان شده انجام ارزیابی ھای می شود. استفاده کاربر درخواست به مربوط نتایج ارائه برای (SVD)
.[۴] است کرده عمل کارآمد و به خوبی F اندازه و فراخوانی دقت، اجرا، زمان نظر از پیشنھادی سیستم که

توسعه برای طبیعی زبان پردازش تکنیک ھای از ھمکاران، و رکالد ھریگ توسط شده انجام تحقیق در
این در آنھا است. شده استفاده الکترونیک حوزه در توصیه کننده سیستم و داخلی جستجوی موتور یک
مجموعه و (NoSQL) ساختار بدون داده پایگاه یک به ھمراه (PaaS) سرویس به عنوان پلتفرم یک از پژوھش
اما است ساختاری فیلد پانزده دارای سند ھر کرده اند. استفاده ادبی آثار درباره سند ۱۰۰ شامل داده ای
سیستم این در جستجو موتور است. گرفته قرار استفاده مورد سند فیلد شش فقط سیستم، پیاده سازی برای
اسناد مجموعه با پرس وجوھا مقایسه برای سالتون کسینوس و سورنسن-دایس ضریب جاکارد، ضریب از
آخرین با مشابه کتاب ھای کردن پیدا برای شباھت معیارھای از توصیه گر سیستم ھمچنین، می کند. استفاده
برای غیرعملکردی و عملکردی آزمون ھای طریق از ابزارھا این می کند. استفاده کاربر توجه مورد کتاب ھای
سال ۲۵ تا ۲۳ سنی رده ی با نفر ۲۵ از عملکردی، آزمون ھای در شده اند. آزمایش کارایی و صحت ارزیابی
۶۵ حداقل که دادند نشان نتایج است. شده استفاده رضایت نظرسنجی برای دانشگاھی تحصیلات دارای و
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بار و تنش آزمون ھای ھمچنین، دادند. امتیاز داشتند، بالاتری بھره وری که ابزارھایی به کاربران از درصد
رایگان، خدمات از استفاده به دلیل که داد نشان موارد برخی در که شد انجام غیرعملکردی آزمون ھای برای

.[۵] است داشته وجود بالایی تاخیر
RusNLP طبیعی، زبان پردازش زمینه در پیشرفته تکنیک ھای از استفاده با ھمکارانش، و نیکیشینا ایرینا
توصیه سیستم و معنایی جستجوی موتور که است پیشرفته وب سرویس یک RusNLP آورده اند. به وجود را
زبان پردازش اصلی کنفرانس سه از انگلیسی زبان در دانشگاھی مقاله ۴۰۰ حدود حاوی مجموعه ای روی بر را
امکان کاربران به وب سرویس این است. شده گردآوری سال ۱۲ طی که کرده اند، پیاده سازی روسیه۲ طبیعی
مشابه نشریات میان در معنایی جستجوی خاص، مقاله یک حتی یا خود درخواست ھای کردن وارد با تا می دھد
سال ھای یا و کنفرانس ھا وابستگی ھا، نویسندگان، اساس بر شدن فیلتر قابل جستجو نتایج دھند. انجام را
فھمیدن سریع تر به کمک که می باشند NLPub.ruنیز سرویس با ارتباط در تیم این ھمچنین، است. مختلف

.[۶] می سازد فراھم را آن کلی تمرکز و مقاله ھر محتوای
متناسب جستجوی موتور یک مفھوم برای اثبات گرایانه ارائه ای تحقیق، یک در ھمکاران و الیافراری
از داده ھا جمع آوری مانند چالش ھایی حل رویکردھای با آنھا کردند. ارائه سوئیس در مکانی خدمات با
بھینه سازی و طبیعی، زبان پردازش طریق از ابرداده کیفیت افزایش وبOGCمختلف، خدمات ارائه دھندگان
معنایی تقویت تکنیک ھای از الیافراری تحقیق، این در دیدند. تدارک را رتبه بندی روش ھای و جستجو عملکرد
برای بالا کارایی با NoSQL داده پایگاه یک در که بردند بھره فراداده کیفیت و بودن کامل افزایش جھت
کشف قابلیت در توجھی قابل بھبود دھنده نشان تحقیق این نتایج می شوند. ذخیره داده ھا کارآمد بازیابی
زبان پردازش تکنولوژی از شده استخراج اطلاعات از استفاده با است، جستجو ارتباط و داده ھا مجموعه ی
امکان GeoHarvester مفھوم اثبات تحقیق این کلی، به طور می کند. کمک رتبه بندی دقت به که طبیعی
پیشرفته جستجوی موتور تکنیک ھای طریق از را جغرافیایی وب خدمات از استفاده و کشف قابلیت بھبود

.[۷] می دھد نشان

پیشنھادی روش ۳
می شود اعمال داده مجموعه روی بر پیش پردازش مرحله یک ابتدا، است، شده مطرح ۱ شکل در که ھمان طور

می باشد. داده ھا از ویژگی استخراج و نرمال سازی داده ھا، پاک سازی شامل که

داده مجموعه جمع آوری ۱ .۳
سوره، نام سوره ھا، مانند اطلاعاتی شامل که است کریم قرآن از اطلاعاتی شامل شده جمع آوری داده مجموعه
ترجمه ھا است. آن ترجمه ھای ھمراه به کریم قرآن آیات ھمچنین و آیات تعداد سوره۳، نوع سوره، شماره
و پیکتال، مارمادوک محمد و جی آرتور القدری، طاھر محمد ترجمه از انگلیسی زبان به ترجمه سه شامل

2AIST, AINL
سوره بودن مدنی یا ۳مکی

۴
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روش شناسی فلوچارت :۱ شکل

می باشد. عباس ابن و الجلالین تفسیر از انگلیسی زبان به تفاسیر ھمچنین

متن پیش پردازش ۲ .۳
و تمیزکاری شامل که است طبیعی زبان پردازش فرایند در اساسی گام ھای از یکی متن، پیش پردازش مرحله ی
کیفیت افزایش باعث مرحله این می شود. بیشتر پردازش برای استفاده قابل داده ھای به خام داده ھای تبدیل
کمک ماشینی یادگیری مدل ھای عملکرد بھبود به ھمچنین می کند، سھل تر را پردازش فرایند و می شود متن

می کند.
کلمات حذف استاندارد، حالت به متن تبدیل نامناسب، کاراکتر ھای حذف مانند عملیاتی مرحله، این در
این می شود. انجام وکتورایزیشن و لماتایزیشن توکن بندی، تکنیک ھای از استفاده و بی معنی۴ و پرتکرار
تحلیل بھتر داده ھای با که می دھد را امکان این ما به و می کند کمک متن پردازش مدل  پیشرفت به عملیات

ببخشیم. بھبود بتدریج را مدل عملکرد و دھیم انجام پردازش و

TFIDF مدل ۳ .۳
می باشند: زیر شرح به که است شده تشکیل اصلی مؤلفه دو از TFIDF مدل

:(TF) واژه فراوانی .۱
TFواکنشی دیگر، عبارت به است. متن یک در خاص واژه یک شدن ظاھر تعداد نشان دھنده بخش این

words stop ۴

۵
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به TF محاسبه فرمول می شود. تکرار خاص متن یک در خاص واژه یک که بارھایی تعداد به است
است: زیر صورت

TF (w) =
documents the in w word the of repetitions of number the

documents the in words of number total the
امر این که می یابد، افزایش واژه آن برای TF مقدار متن، یک در واژه یک شدن ظاھر تعداد افزایش با

است. متن آن در واژه بیشتر اھمیت نشان دھنده

:(IDF) سند فراوانی معکوس .۲
است. شده طراحی می روند، به کار متون بیشتر در که عمومی و رایج واژه ھای تأثیر کاھش برای IDF
به صورت IDF محاسبه می دھد. کمتری وزن می شوند، ظاھر اسناد بیشتر در که واژه ھایی به معیار این

است: زیر

IDF (w) = log
documents of number total

word the contain that documents of number thew
امر این که بود خواھد کمتر واژه آن IDF مقدار باشد، موجود اسناد بیشتر در واژه یک ھرچقدر
TFIDF نھایی وزن ،IDF و TF ترکیب با است. متون تمامی در واژه آن کمتر اھمیت نشان دھنده

می شود: محاسبه زیر به صورت خاص متن یک در واژه ھر برای

TF-IDF (w, d) = TF (w, d)× IDF (w)

آن قابلیت نشان دھنده و است مھم چقدر خاص متن یک در واژه ای که می گوید ما به نھایی وزن این
است. متن اصلی موضوعات و نیاز شناسایی برای

را قرآن از سوره یا آیه ھر مھم موضوعات و کلیدی واژه ھای می توان ،TFIDF مفھوم از استفاده با
واژه ھا، به مناسب وزن اعمال با سپس است. ضروری محتوا عمیق تر فھم برای که کرد شناسایی
نتایج باشند، خاصی موضوع به دنبال کاربران که به گونه ای داد، انجام مؤثرتری جستجوھای می توان

کرد. خواھند دریافت را دقیق تری

که می دھد پایینی وزن IDF از استفاده با را دارند کمی معنای که رایج واژه ھای به خوبی مدل این
شود. متمرکز بیشتر معنادار و خاص موضوعات در جستجو نتایج تا می کند کمک امر این

کسینوسی شباھت ۴ .۳
می رود. به کار محتوایی تشابه اساس بر متن جستجوی در که است محاسباتی روش یک کسینوسی رشباھت
متون در می آورد. به دست را آن ھا میان تشابه میزان و می شود استفاده متن دو مقایسه برای معمولاً روش این
ویژگی ھای در که را متونی و کرده مقایسه یکدیگر با را مختلف آیات تا می رود به کار کسینوسی شباھت قرآنی،

نماید. شناسایی دارند، ھم خوانی یکدیگر با موضوعی یا محتوایی

۶
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اساس بر که می شود ایجاد معنایی بردار یک آن، ترجمه یا آیه ھر از ابتدا کسینوسی، شباھت محاسبه برای
معنایی بردارھای این از استفاده با سپس می گردد. تعریف قرآنی متن ھر در آن ھا ترکیب و کلمات معنای
اساس بر معمولاً محاسبه این می شود. محاسبه کسینوسی شباھت متن، از مختلف بخش دو یا متن دو برای

است. بیشتر تشابه نشان دھنده کوچکتر زاویه که طوری به می شود، انجام معنایی بردار دو بین زاویه
می باشد: زیر صورت به کسینوسی شباھت محاسبه طریقه

Similarity Cosine(A,B) =
A ·B

∥A∥ × ∥B∥
.

ارزیابی ۴
موتور ارزیابی برای آزمایش، و آموزش بخش دو به آن تقسیم امکان عدم و کریم۵ قرآن محدودیت به توجه با
موتور این کیفیت ارزیابی برای رو، این از گیرند. قرار آموزش مورد آیات تمام که بود لازم قرآنی، جستجوی
و شد بررسی مختلف موضوع ۲۰ در آیه ۱۰۰ راستا، این در شدیم. بھره مند خبره۶؛ کارشناس یک از جستجو
تشخیص به اشتباه مورد ۲۲ و به درستی بررسی مورد آیات از مورد ۷۸ که داد نشان ارزیابی این از حاصل نتایج
از نمونه ای ۱ جدول کرد. اعلام درصد ۷۸ را جستجو موتور این دقت می توان اساس، این بر شده اند. داده

می دھد. نشان را شده بررسی موضوع با آیه مطابقت بررسی و شده بررسی آیات

شده بررسی موضوع با آیه مطابقت بررسی و شده بررسی آیات از نمونه ای :۱ جدول

مطابقت عدم یا مطابقت موضوع آیه ردیف
دارد پذیری ولایت ذِینَ الَّ آمَنُوا ذِینَ وَالَّ وَرَسُولُهُ هُ اللَّ کُمُ وَلِیُّ مَا إِنَّ

رَاکِعُونَ وَھُمْ کَاةَ الزَّ وَیُؤْتُونَ لاَةَ الصَّ یُقِیمُونَ
«۵۵ «مائده

۱

دارد مادر و پدر به احترام «۱۴ «مریم ا عَصِیًّ ارًا جَبَّ یَکُنْ وَلَمْ بِوَالِدَیْهِ ا وَبَرًّ ۲
دارد زنان حقوق وَلاَ ۚ قُرُوءٍ ثَلاَثَةَ نْفُسِھِنَّ

َ
بِأ صْنَ یَتَرَبَّ قَاتُ وَالْمُطَلَّ

رْحَامِھِنَّ
َ
أ فِي هُ اللَّ خَلَقَ مَا یَکْتُمْنَ نْ

َ
أ لَھُنَّ یَحِلُّ

وَبُعُولَتُھُنَّ ۚ الآْخِرِ وَالْیَوْمِ هِ بِاللَّ یُؤْمِنَّ کُنَّ إِنْ
وَلَھُنَّ ۚ إِصْلاَحًا رَادُوا

َ
أ إِنْ لِكَ ذَٰ فِي ھِنَّ بِرَدِّ حَقُّ

َ
أ

حَکِیمٌ عَزِیزٌ هُ وَاللَّ ۚ بِالْمَعْرُوفِ عَلَیْھُنَّ ذِي الَّ مِثْلُ
«۲۲۸ «بقره

۳

ندارد اقتصاد در انصاف نَضْرَةً اھُمْ وَلَقَّ الْیَوْمِ لِكَ ذَٰ شَرَّ هُ اللَّ فَوَقَاھُمُ
«۱۱ «انسان وَسُرُورًا

۴

قرآن آیه ۶۲۳۶۵

یادسایی المسلمین و الاسلام ۶حجت

۷
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نتیجه گیری ۵
است توانسته سیستم این که می دھد نشان شواھد قرآنی، جستجوی موتور روی بر انجام شده ارزیابی به توجه با
در تخصصی جستجوی ابزار یک برای دقت میزان این کند. شناسایی را آیات درستی به موارد از درصد ۷۸ در
جستجو موتور این مناسب کارایی نشان دھنده و می شود محسوب امیدوارکننده نتیجه ای قرآنی، متون حوزه

است. قرآنی محتوای و کاربران درخواست ھای میان ارتباط برقراری در
خوبی به که شده استفاده متون نمایه سازی برای TFIDF مدل از جستجو، موتور این توسعه فرایند در
به عنوان کسینوسی شباھت الگوریتم ھمچنین، نماید. ارزیابی آیه ھر در را واژگان نسبی اھمیت است توانسته
است. کرده ایفا کلیدی نقش کاربران، جستجوھای و آیات بین شباھت سنجش و مقایسه در کارآمد ابزاری
دقت با را کاربران اطلاعاتی نیازھای به پاسخگویی قابلیت جستجو موتور تا شده باعث روش دو این ترکیب

دھد. انجام بیشتری
در مصنوعی ھوش بر مبتنی فناوری ھای توجه قابل پتانسیل نشان دھنده تحقیق این نتایج کلی، به طور
در آینده پروژه ھای و تحقیقات برای الگویی به عنوان می تواند و است قرآنی متون جستجوی ابزارھای توسعه
این کارایی و دقت پیشرفته تر، تکنیک ھای از استفاده و آتی بھبود ھای با می رود انتظار شود. مطرح حوزه این

دھد. یاری نظر مورد مطالب به دستیابی در را کاربران و یابد افزایش چشمگیری طور به جستجو موتور
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